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La letteratura scientifica si sta sempre più arricchendo di studi relativi all’utilizzo di tecnologie avanzate 
e monitoraggio della condizione di salute 

LA LETTERATURA SCIENTIFICA 

Monitoraggio continuo: L'utilizzo di sensori e dispositivi indossabili permette di monitorare costantemente lo 
stato di salute del paziente e rilevare precocemente i segni di infezione.
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Cartella clinica

• Diario clinico

• Grafici 

• Consulenze 

• Referti  di laboratorio 

Tecnologia

• Digitalizzazione della cartella clinica

• Utilizzo dei sistemi mobile

• Intelligenza artificiale   

• Banche dati

DOVE RICAVARE LE INFORMAZIONI PER LA 
SORVEGLIANZA 
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Sistemi di monitoraggio
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Sistemi di monitoraggio tradizionali:

•Ispezione visiva: È il metodo più comune e consiste nel valutare regolarmente la ferita per rilevare segni di 
infezione, come arrossamento, gonfiore, dolore o secrezione.

•Misurazione: Viene utilizzata per monitorare la dimensione della ferita e la progressione della cicatrizzazione.

•Fotografia: Le immagini della ferita possono essere utilizzate per documentare l'evoluzione nel tempo e 
facilitare la comunicazione tra i professionisti sanitari

SISTEMI DI MONITORAGGIO
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Sistemi di monitoraggio avanzati:

•Sensori intelligenti: Questi dispositivi possono monitorare in continuo parametri come temperatura, umidità, 
pressione e conducibilità elettrica della ferita, fornendo informazioni preziose sullo stato di guarigione e 
rilevando precocemente eventuali complicanze.

•Imaging: Tecniche come la termografia e la spettroscopia nel vicino infrarosso possono fornire informazioni 
sulla vascolarizzazione, sull'infiammazione e sulla presenza di biofilm batterico.

•Applicazioni mobili: Esistono numerose app che consentono ai pazienti di monitorare autonomamente la 
propria ferita, scattare foto e condividere i dati con il proprio medico.

•Sistemi di telemonitoraggio: Questi sistemi permettono di monitorare a distanza l'evoluzione della ferita, 
consentendo un intervento precoce in caso di complicazioni e riducendo la necessità di visite ambulatoriali.

SISTEMI DI MONITORAGGIO
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Benefici dei sistemi di monitoraggio avanzati:

•Diagnosi precoce delle infezioni: Rilevamento precoce di segni di infezione, consentendo un intervento 
tempestivo e prevenendo complicanze.

•Migliore gestione delle ferite: Personalizzazione del trattamento in base alle esigenze individuali del 
paziente.

•Riduzione dei costi: Diminuzione del numero di visite ambulatoriali e del ricorso a terapie antibiotiche 
inappropriate.

•Maggiore comfort per il paziente: Monitoraggio continuo e non invasivo della ferita.

•Migliore comunicazione tra paziente e medico: Condivisione dei dati in tempo reale e facilitazione della 
comunicazione.

SISTEMI DI MONITORAGGIO
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Osservazione della linea di incisione:

• Presenza di tumefazione
• Arrossamento
• Deiscenza 
• Fuoriuscita di materiale siero purulento 

SISTEMI DI MONITORAGGIO
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Come interrogare la documentazione clinica  
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La scelta dello strumento più adatto per interrogare una cartella clinica dipende da diversi fattori, tra cui:

•Struttura dei dati: Come sono organizzati i dati nella cartella clinica? Sono strutturati in un database 
relazionale, in un formato testuale libero o in una combinazione di entrambi?

•Tipo di interrogazione: Che tipo di informazioni stai cercando? Diagnosi specifiche, trattamenti, risultati di 
laboratorio, evoluzione nel tempo?

•Livello di dettaglio: Vuoi un'analisi superficiale o un'estrazione di dati molto precisa?

•Competenze tecniche: Qual è il tuo livello di familiarità con i linguaggi di programmazione e gli strumenti di 
analisi dei dati?

COME INTERROGARE LA DOCUMENTAZIONE 
CLINICA  
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Possibili strumenti e approcci:

1.Sistemi di gestione di database (DBMS):

1. SQL: È il linguaggio standard per interrogare i database relazionali. Consente di eseguire query 
complesse per estrarre dati specifici.

2. NoSQL: Se i dati sono strutturati in modo non relazionale (es. MongoDB), si possono utilizzare linguaggi 
di query specifici per questi database.

2.Strumenti di business intelligence:

1. Power BI, Tableau: Consentono di creare dashboard interattivi e visualizzazioni dei dati, facilitando 
l'analisi e l'interpretazione delle informazioni cliniche.

COME INTERROGARE LA DOCUMENTAZIONE 
CLINICA  
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Linguaggi di programmazione:

1. Python: Con librerie come Pandas, NumPy e scikit-learn, è possibile effettuare analisi dati complesse, 
incluso l'estrazione di informazioni dalle cartelle cliniche.

2. R: Un altro linguaggio molto utilizzato per l'analisi statistica e la visualizzazione dei dati.

Sistemi di intelligenza artificiale:

1. Natural Language Processing (NLP): Per estrarre informazioni da testi non strutturati, come note 
cliniche libere.

2. Machine Learning: Per identificare pattern e correlazioni nei dati, ad esempio per prevedere il rischio di 
complicanze.

COME INTERROGARE LA DOCUMENTAZIONE 
CLINICA  
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Considerazioni importanti:

•Privacy e sicurezza: Assicurati che lo strumento scelto rispetti le normative sulla privacy dei dati sanitari.

•Scalabilità: Se hai a che fare con grandi volumi di dati, scegli uno strumento in grado di gestire carichi di lavoro 
elevati.

•Usabilità: L'interfaccia utente deve essere intuitiva e facile da utilizzare, anche per utenti non esperti.

•Integrazione con altri sistemi: Lo strumento dovrebbe integrarsi facilmente con altri sistemi informativi clinici, 
come il sistema informativo ospedaliero o il sistema di gestione delle immagini mediche.

COME INTERROGARE LA DOCUMENTAZIONE 
CLINICA  
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Le parole chiavi al servizio dell’intelligenza artificiale  
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L'estrazione delle parole chiave da una cartella clinica informatizzata è un compito complesso ma 
fondamentale per diverse applicazioni, come la ricerca clinica, l'analisi dei dati e la creazione di 
sistemi di supporto alle decisioni cliniche, il monitoraggio delle infezioni correlate all'assistenza, 
etc..

Algoritmi adatti per questo scopo:
La scelta dell'algoritmo dipende da diversi fattori, tra cui la struttura dei dati nella cartella clinica, 
la complessità del linguaggio medico e gli obiettivi specifici dell'analisi. 

LE PAROLE CHIAVI AL SERVIZIO 
DELL’INTELLIGENZA ARTIFICIALE  
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Ecco alcuni algoritmi comunemente utilizzati:

•TF-IDF (Term Frequency-Inverse Document Frequency): Questo è uno dei metodi più semplici ed efficaci. 
Assegna un punteggio a ogni parola in base alla sua frequenza nel documento e alla sua rarità nell'intero corpus. 
Parole come "paziente", "terapia" o "diagnosi" avranno probabilmente un punteggio TF-IDF alto.

•TextRank: Basato sull'algoritmo PageRank utilizzato da Google, TextRank costruisce un grafo delle parole nel 
documento e assegna un punteggio a ciascuna parola in base ai collegamenti con le altre. Le parole più 
importanti saranno quelle con il maggior numero di connessioni.

•Latent Semantic Analysis (LSA): Questa tecnica riduce la dimensionalità dello spazio vettoriale delle parole, 
identificando le relazioni semantiche tra i termini. È utile per trovare sinonimi e concetti correlati.

•Modelli di linguaggio pre-addestrati: Modelli come BERT, GPT-3 e altri possono essere utilizzati per estrarre 
informazioni semantiche da testi medici. Sono in grado di comprendere il contesto delle parole e di identificare le 
entità nominate (es. farmaci, procedure mediche).

LA TECNOLOGIA INFORMATICA E L’INTELLIGENZA 
ARTIFICIALE 
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2/1 Considerazioni specifiche per le cartelle cliniche:

•Terminologia medica: È fondamentale utilizzare risorse linguistiche specifiche per il dominio medico, come 
SNOMED CT o UMLS, per garantire una corretta identificazione dei termini.

•Entità nominate: Oltre alle parole chiave, è importante identificare le entità nominate come farmaci, 
procedure, diagnosi, date, ecc. Per questo si possono utilizzare tecniche di Named Entity Recognition (NER).

•Relazioni tra concetti: Per comprendere a fondo il contenuto della cartella clinica, è necessario identificare le 
relazioni tra le diverse entità (es. un paziente ha una diagnosi di diabete e viene trattato con insulina).

LE PAROLE CHIAVI AL SERVIZIO 
DELL’INTELLIGENZA ARTIFICIALE  
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2/2 Considerazioni specifiche per le cartelle cliniche:

•Contesto clinico: Il significato di una parola può variare a seconda del contesto clinico. È quindi importante 
considerare il contesto circostante per estrarre le informazioni rilevanti.

Strumenti e librerie:

•NLTK: Una delle librerie Python più utilizzate per l'elaborazione del linguaggio naturale.

•spaCy: Un'altra libreria Python con funzionalità avanzate per l'analisi del testo, inclusi modelli pre-addestrati 
per il dominio medico.

•Gensim: Una libreria Python per la modellazione di topic e l'analisi semantica.

•Scikit-learn: Una libreria Python per il machine learning, che può essere utilizzata per implementare 
algoritmi di clustering e classificazione.

LE PAROLE CHIAVI AL SERVIZIO 
DELL’INTELLIGENZA ARTIFICIALE  
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LA MIA ESPERIENZA 

LE PAROLE CHIAVI AL SERVIZIO DELL’INTELLIGENZA 
ARTIFICIALE  



convegno triennale anipioil

Infection control, oltre l'ospedale - Bari 20-21 settembre 2024

•Ambiguità linguistica: Il linguaggio medico è spesso ambiguo e ricco 
di sinonimi.

•Neologismi: La terminologia medica è in continua evoluzione.

•Protezione della privacy: È fondamentale garantire la privacy dei dati 
dei pazienti durante l'analisi delle cartelle cliniche.

SFIDE E PROSPETTIVE FUTURE
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•Nuove figure professionali: professionisti in grado navigare nel 
linguaggio medico e quello informatico 

•ISRI: deve acquisire competenze avanzate al passo con i tempi della 
tecnologia

•Protezione della privacy: È fondamentale garantire la privacy dei dati 
dei pazienti durante l'analisi delle cartelle cliniche.

SFIDE E PROSPETTIVE FUTURE
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CONCLUSIONE 1

L'estrazione delle parole chiave da cartelle cliniche è un campo di 
ricerca attivo e in continua evoluzione. L'utilizzo combinato di 
diverse tecniche e strumenti, insieme alla conoscenza del dominio 
medico, può portare a risultati significativi per migliorare la qualità 
dell'assistenza sanitaria.
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CONCLUSIONE 2

L'intelligenza artificiale offre un enorme potenziale per migliorare la
sorveglianza delle infezioni del sito chirurgico, consentendo una diagnosi
più precoce e una gestione più efficace dei pazienti.
L'integrazione di algoritmi di apprendimento automatico nei sistemi
informativi sanitari può rivoluzionare la prevenzione e il controllo delle
infezioni correlate all'assistenza, mentre attraverso l'analisi dei dati clinici
e delle immagini mediche, l'IA può aiutare a identificare i pazienti a
rischio e a personalizzare le strategie di prevenzione
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